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EU direktive na področju voda

Vodna direktiva

(2000)

Poplavna direktiva

(2007)

Sušna direktiva

Osnovni ukrepi

Direktiva o ponovni 

uporabi vode 

(2020)

Direktiva o varstvu 

podzemne vode 

(2006)

Direktiva o 

okoljskih

standardih (2008)

Direktiva o čiščenju 
komunalne odpadne 

vode (1991)

Nitratna direktiva 

(1991)

Direktiva o pitni 

vodi (2020)

Strateški pristop k 
farmacevtskim 

izdelkom v okolju 

(2019)

Direktiva o blatu 

iz čistilnih naprav 
(1986)

Direktiva o 

kopalnih vodah 

(2006)

Direktiva o 

industrijskih 

emisijah (2010)

Okvirna direktiva 

o morski strategiji

(2010)

Primerno za namen

Nova zakonodaja

Revizija zakonodaje

Vrednotenje zakonodaje

UWWTD
Prostor za izboljšave

Preostalo onesnaženje

Evtrofikacija

Raba energije, 

upravljanje z blatom

Upravljanje -

preglednost/poročanje

Skladnost z drugo 

zakonodajo



Direktiva o čiščenju komunalne odpadne vode
Novosti

Kanalizacijski sistemi -
manjša naselja

(Čl. 3 in 4)

Iz PE 2000 na PE 1000

(do 2035 z odstopanji)

Individualni sistemi – poostreni 
standardi in inšpekcijski nadzor

Padavinske vode

Celoviti načrti RKOV
(Čl. 5/Priloga V)

> PE 100.000

(načrt do 2033)

10.000 < PE >100.000

Ranljiva/tvegana območja
(seznam do 2028;

Načrt do 2039)

Enotna metodologija

Posodobitev na 6 let

Energetska nevtralnost

(Čl. 11)

Energetski pregledi

- Zmanjšanje porabe
- Povečanje OVE
- Zmanjšanje TPG

> PE 100.000

(do 2028)

10.000 < PE < 100.000

(do 2032)

Proizvodnja OVE:

20% do 2030

40% do 2035

70% do 2040

100% do 2045

Nadzor, spremljanje, 
poročanje, obveščanje

(Čl. 17, 21, 23 in 24)

Preprečevanje bolezni (2030):
- Virusi idr.

- antimikrobične odpornosti

Za PE > 10.000 (2030)

- TPG (CO2, N2O in CH4)

- Energetska bilanca

- Izpusti padavinski voda

- Druga onesnaževala



Direktiva o čiščenju komunalne odpadne vode
Preprečljive obremenitve vodnih teles

Urbana odvodnja

Razbremenilniki (CSO)

Individualni sistemi

Aglomeracije < PE 2.000

Skladne aglomeracije

Skupna količina nastale komunalne odpadne 
vode znaša približno 612 mio. PE.
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Evropa preoblikuje vodni sektor

Zmanjšanje vodnih izgub
Direktiva o pitni vodi

2022

Letna zmanjšanje porabe 
energije za 1,9 %

Direktiva o energetski učinkovitosti

2023

Energetska nevtralnost KČN
Spremljanje emisij TGP
Direktive o čiščenju komunalne 
odpadne vode

2024

Standardi za čiščenje
Uredba o minimalnih zahtevah 

za ponovno uporabo vode

2020

Cilj ogljične 
nevtralnosti

Globalne vladne pobude
Evropska uvedba

55% zmanjšanje 
emisij TPG

do leta 2030

Podnebni cilji 

Evrope

2045

2040

2030



Merilni sistemi na 
kanalizacijskih omrežjih
Vloga merilnih sistemov pri izpolnjevanju zahtev nove EU direktive o čiščenju 
komunalne odpadne vode



Meritve kot podlaga načrtom ravnanja s kom. odp. vodami
Centralizirano upravljanje



Spremljanje prelivanja kom. odpadnih voda
IIoT Pristop nadzora nad prelivanjem

CIWEM (2021)



Meritve pretoka odpadne vode
Merilni objekti - KČN

Tip objekta Naziv Opomba

Jezovi

(tankostenski)

Trikotni Merjenje pretoka čiste 
vode Pravokotni

Kanali

Pravokotni

Pogojih toka - stoječi valovi 
ali kritične globine

Trapezni

Parshall

Venturi

Pragovi

Trikotni

Odvisni od dolvodne in 

gorvodne globine

Pravokotni

Trapezni

Zaobljeni široki



Meritve pretoka odpadne vode
z uporabo Dooplerjevih in koleracijskih metod

Odboj delcev Merilno območje 1

Merilno območje 2

Merilno območje 3

Merilno območje 4

Nivus (2020)



Meritve pretoka odpadne vode
Merilni jaški – vzdolžni prerez

Nivus (2020)



Meritve pretoka odpadne vode
Merilni jaški – prečni prerez

Podstavek

Usedline

Usedline

Nivus (2020)



Meritve pretoka odpadne vode
z uporabo radarskih merilnikov

Nivus (2020)



Meritve pretoka odpadne vode
Merilni jaški –kompleksni prerezi

Senzor 1

Senzor 2

Senzor 3

Nivus (2020)



Meritve pretoka odpadne vode

Komponente Q

Tuja voda (infiltracija)

Padavinska voda

Prelivanje

Mešana odp. voda

Kom. odp. voda

Nivo gladine

Pretok

Kakovost vode

Razbremenilnik

Pretok na KČN



Celoviti načrti ravnanja s kom. odpadnimi vodami
Modeliranje scenarijev

CIWEM (2021)

Identifikacija 

problema

Definicija projekta

Koncept 

modela Ocenjevanje 

zanesljivosti

Izbor 

programske 

opreme Rezultati in 

poročanje

Vzdrževanje 
modela

Zbiranje

podatkov

Upravljanje 

podatkov

Modeliranje

Verifikacija in 

kalibracija

Rezultati projekta

Simulacije scenarijev



Marjetica Koper
Meritve za nadzor aktivacije razbremenilnikov



Razbremenilniki
Meritve nivoja in aktivacija

Območje oskrbe

• MO Koper in Občina Izola
• kanalizacijsko omrežje dolžine 

približno 200 km
• centralna KČN 84.500 PE
• 10 MKČN
• merjenih 5 razbremenilnikov



Razbremenilniki
Meritve nivoja in aktivacija



Razbremenilniki
SCADA nadzor / alarm



• Normalno stanje (ne preliva)

• prikazuje nivo vode v jašku 
• Prelivanje

• nivo v jašku doseže določeno višino 
(oranžne barve, nivo in pretok)

• Alarm: opozorilo PRELIV.

• Zamašitev
• Prelivanje več kot 2 h (rdeče barve)
• Alarm: ZAMAŠITEV

Razbremenilniki
SCADA nadzor / alarm



Razbremenilniki
Meritve nivoja in aktivacija

• Izračun trenutnega pretoka v m3/h iz

• nivoja na prelivu (trikotni/pravokotni)

• Kumulative v m3 (dan/mes/leto).



CAP Projekt (Italija)
Celovit merilni sistem 



BM Tecnologie Industriali s.r.l.
Almaviva Group

Revenues 2024

€ 20.000.000 

headquarters: Rubano (Pd)

Operational : Melzo (Mi)
25 operational teams

2018

Change in business model

Potable water and 

sewage networks

Founded in 1992



Območje oskrbe
• 154 občin
• 40 komunalnih čistilnih 

napravah

• 310 milijonov m3 odpadne vode

• 2.400.000 uporabnikom

• kanalizacijsko omrežje dolžine 
približno 6.000 km

CAP Group



Projekt optimizacije kanalizacijskega sistema

• Kazalniki M4 - skladnost kanalizacijskega omrežja (ARERA)
• M4a ‒ frekvenca poplav ali prelivanja kanalizacije
• M4b ‒ regulativna skladnost kombiniranih prelivov odpadnih voda
• M4c ‒ nadzor nad prelivi kanalizacije v okolje

• Specifični cilji projekta:
• preveriti pravilno delovanje kanalizacijskih sistemov v suhem in deževnem 

vremenu,

• prepoznati in kvantificirati vdor vode iz vodonosnika v kanalizacijsko omrežje,
• preveriti pravilno delovanje kanalizacijske infrastrukture in

• preveriti pretoke do čistilnih naprav.



CAP SMALL 

• Pilotni projekt

• trajanje 2 leti

Projekt optimizacije kanalizacijskega sistema

CAP BIG – Faza 1 

• trajanje 2 leti



CAP BIG – Faza 2

• trajanje 5 let

• vzdrževanje merilne infrastrukture,
• nemotenemu delovanju merilnega 

sistema

• operativnem delovanju 
kanalizacijskega omrežja

• Skupna naložba znaša 10,5 milijona 
evrov

• 6.611 km kanalizacijskega omrežja

Projekt optimizacije kanalizacijskega sistema



CAP Big – Meritve pretokov
Georeferencirane meritve nivoja vode



GAP Big – Merilna mesta padavin
Padavine in kritični nivoji vode



CAP Big – Meritve pretokov
Aktivacija razbremenilnikov odpadne vode



CAP Big – Merilna oprema



Merilno mesto CDA01



Dr. Daniel Kozelj
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Kristjan Gašperin
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Luca Sudati
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Hvala za Vašo pozornost!

Grazie per la vostra attenzione!
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