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Projekt SO-RI-KO - ideja za zacetek projekta

Nenehne teZzave z motnostjo po

Varcevanje pri izvajanju
investicij

Uvajanje omejitev porabe vode
Pritozbe porabnikov
Zahteva inSpekcije

Zanesljivost zagotavljanja
kakovosti pitne vode
membranskih tehnologij
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Projekt SO-RI-KO — zacetek projekta

Priprave na projekt

— Zacetek projekta SO-RI-KO sega v leto 2006
s pricetkom aktivnosti na pripravi
operativnih programov za koris¢enje
nepovratnih sredstev iz evropskih skladov

— Regionalni vodovodni sistem Sodrazica —
Ribnica — Kocevje je v celoti izpolnjeval
pogoje za kandidiranje v kohezijskem skladu
2007 — 2013

— Zaradi pomanjkanja financnih sredstev je
projekt izpadel iz perspektive, vendar se je z
ostalimi 10-imi uvrstil v prioritetno
reSevanje v perspektivi 2014 — 2020 S e ra

— Vavgustu 2015 je bila izdana Odlogitev o - e S

d . .. 0 k b . d 30. marca 2016 sta Zupan obcine Kocevje dr. Vladimir Prebilic in ministrica za okolje in prostor Irena Majcen podpisala po-
p o pO r Zva. o pe rac IJ 0 »US .I" a S p Itn Ov Vq o godbo o sofinanciranju projekta, kar je dalo koncnizagon za pospesen zacetek del nadgradnje vodovodne infrastrukture.
na obmocju SodraZica — Ribnica - Kocevje,

potrjena sredstva 25,3 mio €
— V zacetku 2016 pricetek gradnje
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Projekt SO-RI-KO — kaj projekt obsega

— Prvotno izgradnja 65.570 metrov vodovoda, 11 Crpalisc, stirih
vodohranov in treh naprav za pripravo pitne vode

— Vrednost podpisanih pogodb je znasala 24,7 milijona evrov

— Razsiritev projekta v letu 2019 in 2021 iz naslova neporabljenih
sredstev

— Celoten projekt obsega izgradnjo 68.040 metrov vodovoda, 11
crpalis¢, petih vodohranov in treh naprav za pripravo pitne vode,
vrednost na koncu 25,8 milijona evrov

— Projekt je v celoti zakljuen in v celoti v obratovanju
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Projekt SO-RI-KO — dosezeni cilji

— Zagotavljanje dolgorocno zanesljive oskrbe z varno in pitno
vodo

— Hidravlicne izboljsave vodovodnih sistemov in izboljsava
priprave pitne vode

— Vkljucitev novih porabnikov na javni vodovodni sistem
(1.395)

— Zmanjsanje vodnih izgub in posledi¢no stroskov energije in
vzdrzevanja

— Zagotovljen dostop do kakovostne pitne vode za 25.197
ljudi iz ob¢in Kocevje, Ribnica in Sodrazica (vec kot 85 %)

— ViSja pozarna varnost
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Projekt SO-RI-KO — organizacija projekta

Investitorji — 3 obcine

— Obcina Sodrazica, Obcina Ribnica in Obcina
KocCevje, kot vodilna obcina ter sofinanciranje
Republika Slovenija in Evropska unija

Koordinator

— Antun Gasparac in javno podjetje Hydrovod
d. 0. 0. - upravljavec

InZenir
— PROJEKT d. d. Nova Gorica
Izvajalec
— Riko, d. 0. 0., za izvedbo vodovodnih sistemov

— HidroinZeniring d. 0. 0., v skupnem nastopu s
Kolektor Sisteh (prej Strix) d. 0. 0., za izvedbo
Cistilnih naprav
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Projekt SO-RI-KO - vloga upravljavca pri gradniji

Priprava dokumentacije

— Upravljavec kot vezni ¢len med projektanti, izvajalci in
investitorji

— Upravljavec kot aktivni udelezenec pri pripravi projektne
naloge, finan¢ne in ostale potrebne dokumentacije za
pripravo prijave za evropska sredstva

— Upravljavec kot aktivni udelezenec pri usklajevanju
dokumentacije s posredniskim organom v fazi pripravljanja
vloge za koriséenje sredstev kot tudi med fazo ¢rpanja
nepovratnih sredstev

— Upravljavec kot aktivni udelezenec umesc¢anja objektov in
trase cevovodov v prostor
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Projekt SO-RI-KO - vloga upravljavca pri gradnji

Gradnja — vodovodni sistemi

— Spremljanje gradnje na terenu
— Sodelovanje na operativnih sestankih

— Zagotavljanje redne in varne oskrbe
porabnikov s pitno vodo na obstoje¢em
omrezju ob dejstvu, da se je hkrati gradil
novi vodovodni sistem (obnove starih
vodohranov, vkljucitev novega omrezja v
obratovanje)

— Opozarjanje na morebitne pomanjkljivosti
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Projekt SO-RI-KO - vloga upravljavca pri gradnji

Gradnja — vodovodni sistemi
— Opazanja pri gradnji vodovodnih sistemov (rdeca
knjiga):
* lzvedba tlacnih testov dosledno po standardu SIST EN 805,
zahteva po razpisni dokumentaciji
* Prevezave na obstojec sistem
* Po mnenju upravljavca nadzor premalo prisoten na terenu

* Dodatna kontrola pri obracunu del, sodelovanje z MOP,
izdelava porocil za narocnika

* Tehnicni pregledi — dodaten vidik upravljavca (HACCP)
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Projekt SO-RI-KO - vloga upravljavca pri gradniji

Gradnja — vodarne
Opazanja pri gradnji vodarn (rumena knjiga):

* Zagotovitev nemotenega obratovanja
vodarne v primeru vzdrZevanja na
posameznem bazenu — cevne povezave

e Zagotovitev varnosti in zascite strojne
opreme - ¢rpalka za ¢rpanje vode iz
kletne kinete

e Zagotovitev varne manipulacije s
kemikalijami - pretakalne ploscadi
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| | Projekt SO-RI-KO - vloga upravljavca pri gradnji

Gradnja — vodarne
Opazanja pri gradnji vodarn (rumena knjiga):
— Zagotovitev Ciste pitne vode - stene

vodnih celic — gladkost povrsin,
vodotesnost

— ZasScita objekta pred vdorom vode -
zaledne vode v Globeli

— Po mnenju upravljavca nadzor
premalo prisoten na terenu

— Prestavitev obdelave odpadnih vod v
objekt — iz vidika upravljavca
premalo tehni¢no obravnavana
sprememba, s Cimer se sooCamo Se
danes
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Projekt SO-RI-KO — uspesno zakljucen

— Kljub dolocenim spremembam
tekom gradnje je bil projekt
uspesno izveden

— Financ¢no znotraj okvirov in brez
podrazitev

— Zelo racionalno zastavljen
projekt, kar je v veliki meri tudi
zasluga upravljavca. Vsi zgrajeni
vodovodi in objekti so bili takoj
v funkciji, noben odsek ni bil
zgrajen ,na zalogo“
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Projekt SO-RI-KO — uspesno zakljucen

— Dobro in uspesno delovanje
nove infrastrukture

— Podprojekt Cistilne naprave za
pitno vodo je tehnoloski
projekt, ki zahteva sodelovanje
upravljavec — izvajalec tudi po
zakljuCku same postavitve
sistema

— Malo reklamacij — kot
posledica sodelovanja
upravljavca ze med gradnjo
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Projekt SO-RI-KO - vidik upravljavca

— Koordinator — velikokrat kot brezzobi tiger, je pa vseeno zelo potreben in
ob pokoncni drzi lahko doseze dolocene boljse resitve

— Posredno vkljuevanje upravljavca pri projektu lahko privede do vrste tezav
(predvsem pri prevzemu v upravljanje in obratovanju)

— Aktiven upravljavec sprejme ob takSnem projektu vrsto izzivov in tudi
naporov, da ob rednem delu izvaja Se dodaten obseg dela

— Za uspesno pripravo vsakega kohezijskega projekta je zelo pomembno
poznavanje obstojecega sistema in tezav, ki so prisotne na terenu

— Vloga upravljavca je pomembna za dolocanje obsega projekta, projektne

naloge ter dobro in kakovostno izvedbo projekta
D
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Projekt SO-RI-KO - vidik upravljavca

— Pomembna podpora s strani narocnika

— Investicije, ki so financiranje s strani vec obcin zahtevajo mnogo vec
usklajevanja in dogovarjanja, kot v primeru samo ene obcdine oz investitorja

— S sodelovanjem pri pripravi dokumentacije in spremljanju gradnje se lahko
izognemo zapletom in zamudam

— Smiselna bi bila vkljucitev zdravstvenega inSpektorata kot stranko v
postopku

— Nekateri pomisleki niso bili uposStevani

— Kljub koncanju projekta, se sodelovanje s tehnologi Se vedno nadaljuje
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Projekt SO-RI-KO — UF naprave Soriko
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Projekt SO-RI-KO — UF naprave Soriko
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UF naprave Soriko na seznamu UF naprav KOLEKTOR Sisteh

Nazivna

Bl v s oo S e G | T e
I F Kostak Kragki izvir 2005 10 18 18 2x7 Vertkalna PESMB 40 Vi1
B v pekel Kraski izvir 2007 10 12 10 2x8 (5) Vetikalna PESCP  40(64) V2
I UF zgomia Bistrica planinski potok 2008 20(>50) 60 46 2x36 Vodoravna PESCP 40 v3
P U rubel Kraski izvir 2009 30 150 150 3x56 Vodoravna PESCP 40 v3
I uF zegnan Kraski izvir 2012 3 40 30 2x14 Vertikalna PESGP 40 V4
I uF cerknica Kradki izvir 2010 10 40 34 2x12 Vetikalna PESMB 40 v4
UF Probistip (MK)  Reka z jezom / potok 2012 70(>100) 100 80 u;:’?{goﬁ:l 5 Verikalna PESCP 55 vs
P uF Basel Kraski izvir 2014 12 130 120 4x38 Vettkaina PESCP 64 v
B s vise Kraski izvir / vrtina 2017 20 (80) 30 (40) 20 3x7 Vertikalna ~ PES CP 64 V6
T U Koroten Kraski izvir 2017 20 20 20 3x7 Vertikalna PESCP 64 e
IR uF vanni Kraski izvir 2017 20 150 125 3x50 Vertikalna PESCP 64 ve
2 uF Blete Kraski izvir / vodnjak 2018 20(35:65) 80 (100) 60 4x18 Vetkalna PESCP 64 ve
n UF Slovenska vas  raski izvir / vodnjak 2018 20 (65;105) 80 45 4x16 Vertikalna PESCP €4 Ve
IET uF Giobel Kraski izvir 2018 20(110:10) 25 16 a7 Verikalna PESCP 64 V6
BB ur 8o (MK)  Reka zjezom ! potok 2021 70(>100) 300 240 6x50 Verikalna PESCP 64 vt
PRI R krvavec Kraski izvir 2022 70 100 80 3x27 Vertikalna PESCP 64 V7
I uF votia S 2022 200(400) 12 10 1x14 Vettikalna ~ PES CP 64 V7
I uF suhidol Kraski izvir 2023 70(72) 60 65 2x14 Verkalna PESCP 75 v7
BT uF sepihovee  Krasid izvin 2023 20 5 %5 Vetikalna PESCP 75 vr
BT UF lirska Bistrica  Kradki izvir 2023 10 150 3x38 Veftikelna PESCP 64  VI.
I uF seiisze Reka Drava 2023 55 Vertikalna PVDFCP 90
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Projekt SO-RI-KO - pogled izvajalca

— Upravljavec kot koordinator projekta

* Pomembna naloga, ki upravljavcu omogoca direkten
vpogled in vpliv na potek projekta in mu na ta nacin
ponuja velike moznosti

* Projektna skupina upravljavca Steje 4 ¢lane (2Z+2M)
— Direktor (Vodja)
— Tehniéni direktor (Tehni¢ni vodja)
— Kontrolor kvalitete vode (Sanitarna inZenirka)
— Svetovalec za projektno vodenje (Operativni vodja)
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Projekt SO-RI-KO - pogled izvajalca

— Upravljavec kot koordinator projekta

e Zaizvajalca v€asih tezavno - daljnorocno dobro, ker je
pri prevzemu v upravljanje manj nejasnosti

* Upravljavec je neposredno vkljucen od zacetka
— Pozna svoj vodovodni sistem in njegove tezave
— Pozna tehnologijo
— Pozna detajle
— Pozna Ze delujoCe naprave
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Projekt SO-RI-KO - pogled izvajalca

Upravljavec ima jasno definirane zahteve in
pricakovanja

— Kako naj bodo naprave izvedene

— Kako naj naprave delujejo glede na potrebo po vodi
— Kako naj bodo integrirane v sistem

— Kako jih zeli upravljati
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Projekt SO-RI-KO — pogled izvajalca

Koordinacija z
upravljavcem
doprinesla k nekaterim
projektnim resitvam, s
katerimi je upravljavec
ze imel izkuSnje — brez
fleksibilnih cevi:

- Nic se ne stakne

- Nic¢ ne zastaja

Dobro je, Ce se detajle
resi ze v fazi snovanja.
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Projekt SO-RI-KO - pogled izvajalca

Dobra praksa je, da

ima vodarna loCen [ = — ‘ oo o
Bazen pralne vode. & ;
. v . A é _X UFi22  — \—D'Q | |
Zaradi vzdrzevanja S ES L - s
:;:5:“!_ g L e —————————— _
je bilo treba % 7 L= i s i
e, . praine pitne v;:,lkr;el
popraviti cevhe ey gl O ; i ¥
povezave, tako, da pris| || - D*% ]
je mozno uporabiti N c A
Bazen pitne vode )
kot Bazen pralne %m
vode F(}\ .
Py S

Vstopno crpaliite
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Projekt SO-RI-KO - pogled izvajalca

Preklop v sistem (maj 2019)
— Vnaprej dogovorjen protokol in obseg analiz

- Obseg analiz vsebuje tisto na kar ultrafiltracija vpliva
— ,Mokra vaja“

* Vodarne obratujejo v preliv, da se preveri stabilnost delovanja. V primeru
alarma se ukrepa zjutraj.

— Dva tedna po preklopu v sistem prva povisSana motnost
* Blate 35 NTU
* Slovenska vas 65 NTU
* Globel 20 NTU
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Projekt SO-RI-KO - pogled izvajalca

|lzobrazevanje upravljalcev in operaterjev
— Temeljna predstavitev tehnologije s poudarkom na delovanju in
upravljanju

* Pojavijo se vprasanja o dnevnem upravljanju in ukrepanju v primeru
zaustavitev in alarmov

— Upravljalci so vkljuCeni v proces zagona — izobrazevanje je sproti
— Predstavitev tehnologije tudi za vse zaposlene Hydrovoda
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Projekt SO-RI-KO — Odpadne vode

1.1 Upravijavcu se na iztoku V1 z oznako »industrijski« na mestu, doloenem z Gauss-Krugerjevima
koordinatama Y=469307 in X=68964, k. 0. 1620-Zimarice, parc. §t. 2095/4, dovoli odvajanje
industriske odpadne vode, ki se bo predhodno otistila na industrijski Eistilni napravi, v vodotok
Globelsgica:

- v najvedji letni koliéini 34 000 m®,
- v najvedji dnevni koli&ini 160 m’,
-z najvedjim 6-urnim povpreénim pretokom 8 Ifs.

_Preglednica 1:
- Najvecja dovoljena letna
Parameter lzrazen kot | Mejna vrednost K é;g?‘: AR :l aSevala
Temperatura 30 °C
pH-vrednost 65-9
Neraztopljene snovi 80 mg/l
Usedljive snovi 0,3 mi/
Strupenost za vodne bolhe Sp 3
Aluminij Al 0,2 mg/l
Zelezo Fe 0,2 mg/l
Klor - prosti Cl, 0,02 mg/l
Kemijska potreba po kisiku (KPK) O, 30 mg/l
Biokemijska potreba po kisiku (BPK:) O, 8,3 mg/l
Adsorbljivi organski halogeni (AOX) Ci 0,1 mgh 1,89 kg*
Vsota anionskih in neionskih tenzidov 0imgn | _
?;n;koza' poment, da je najvecja dovoljena letna koli¢ina onesnazevala izraCunana na podiagi srednjega maiega pretoka

Mejne vrednosti iz Preglednice 1 izreka tega dovoljenja je naslovni organ doloéil v skladu s 5. élenom v
povezavi z drugim odstavkom 2. ¢lena Uredbe o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v
vode in javno kanalizacijo ob upostevanju, da je prispevna povrsina vodotoka Globelstica manjsa od
10 km? in 4. ¢lenom Uredbe o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vod iz objektov in naprav za
pripravo vode in sicer za iztok v vodotok.



Projekt SO-RI-KO - Odpadne vode

Pri pranju nastajajo odpadne vode
« Hidravli¢no pranje odstranjuje neraztopljene delce

*  Pri pranju z dodatkom kemikalij dodajamo NaOH in HCI, obéasno Se NaOCiI
Obdelava odpadnih voda

» Hidravli¢no pranje
— Umirimo (vecino vode priteCe v 30 sekundah, Globel: 1 m3 vode v 23
sekundah)
— Prefiltiramo
— Usedemo
— lzpustimo
— Blato dodatno dehidriramo
* Pranje z dodatkom kemikalij
— Medsebojna nevtralizacija — kontrola pH-ja (2x)
— Po potrebi dodajanje luzine ali kisline

— Fac)lar dodamo hipoklorit Se razstrupljanje klora s tiosulfatom — kontrola Rx
2X
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Projekt SO-RI-KO - Odpadne vode

Meritev pH in Rx potenciala na izpustu nevtralizacijskega bazena
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Projekt SO-RI-KO - Odpadne vode

Razbremenilni bazen (Muljni bazen) med povratnim
pranjem (v 23 sekundah 1 m3 vode)

Desno: Vodo za majhnim pretokom enakomerno ¢rpamo v
Zalogovnik blata, ki deluje kot usedalnik — detajl
umirjevalnika dotoka v bazen




konferenca
komunalnega 4
B gospodarstva al

Projekt SO-RI-KO - Odpadne vode

Bobnasti mrezasti filter (60 mikronov), ki prefiltrira del vode iz
muljnega bazena in zmanjas hidravliCno obremenitev usedanja

Desno: Dodatno uvedena naprava (jan 2021) za pripravo
flokulanta — flokulirani delci blata se veliko bolje izlo€ajo na
mrezici bobnastega filtra
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' * Projekt SO-RI-KO — Odpadne vode
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Filtrna presa za dehidrabijo blata na UF Blate, kamor se na
dehidracijo pripelje tudi blato iz UF Globel




Projekt SO-RI-KO - Odpadne vode

Tezave odpadnih vod iz UF
* Suspendirani delci
— Umirjanje + filtracija + usedanje
— Koagulacija in po potrebi flokulacija za izboljSanje filtriranja in/ali usedanja
* Fein Al — Al tudi samo naravnega izvora
— Ultrafiltracija odstrani neraztopljeno Fe in Al, ki se koncentrirata v odpadni vodi
— Meje 2 mg/l so dosegljive
— Meje 0,2 mg/l so tezko dosegljive
« Tenzidi
— Analiza obCasno zazna tenzide. Med procesom ultrafiltracije jih ne dodajamo.
— Meje 2 mg/l obiCajno ne presezemo
— Mejo 0,2 mg/l se obCasno preseze s tem, da je ta meja na mejo detekcije
« AOX



Projekt SO-RI-KO — Odpadne vode

Analize

VODARNA GLOBEL I

Naziv parametra e prve meritve 2019 meritve 2020
vrednost

datum vzorfenja Bl./Slov.w | 13.03.2019 | 25.03.2019 | 5.04.2019 | 16.04.2019 | 15.05.2019 | 31.03.2020 | 7.07.2020 | 4.09.2020

tas vzoréenja-6ur, pricetek 07:30 08:30 07:20 07:50 08:45 ) i

j:;f;:::?:,;““'ma veesd 16 17,5 18,7 53,8 18,0 6-12 12,5 14,0

2% obremenitve naprave glede

na projektirano kapaciteto 64 70 75 215 72 25-50 50 56

motnost surove vode (NTU) 0,15 0,2 0,13 0,49 0,55-0,62 < 0,2 0,3-0.6 3,1

doziranje koagulanta PAC Z‘aE.testli ne ne da 3 da K ne i ne sl ne 5)

porometri odpodne vode

neraztopljene snovi (mg/1) 80 5 <2 <2 12 6,5 =3 6,1 31

pH 6,5-9.0 8,1 8,3 9 8

aluminij (mg/1) 0,20 0,36 0,14 0,085 0,52 0,2 0,13 0,31 2,8

zelezo (mg/l) 0,20 <0,1 <0,1 0,11 <0,1 0,12 0,23 1,3

tenzidi-anionski {mg/1) /

tenzidi-neionski (mg/1) /

‘t‘;::d::';:‘;"l']h inneionskih- | g10 || =0 <01 <01 | <01 018 | <01

Povzetek analiz:

- Pri prvih meritvah je bilo izvedenih 5 vzorcenj, da so bile 3 analize ustrezne, vmes
so bile izveden korekcije nastavitev delovanja

- Meritve v 2020 so pokazale, da je treba izbolj$ati filtracijo in usedanje blata



Projekt SO-RI-KO - Odpadne vode

Grafi¢ni prikaz motnosti
vstopne vode (rdeca ¢rta) Ekstremna motnost

na 4.9.2020 (motnost : .

vstopne vode 3.1 NTU) Praviloma se na UF Globel pojavi redko (1x letno)
Par dni prej (v noci 30.8. fite
na 1.9. je motnost dosegla :
rekord (109 NTU). UF je
delala z zmanj$ano
kapaciteto in manjsim
izkoristkom. Voda na
iztoku je imela pri¢akovano
motnost (< 0,3 NTU,
dejansko 0,02 NTU).

. ’ - 1
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Cerject Tras. Seak Ergie. Minimwen Madenum beengs Curorl | Cursarl Time
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I LF pomeat -oH G725 4 53 T4 763 7 762 4052000

I LF pemvest - Morros. Q3255 -0 HT (073 s nz o A05.2000

[ B LF pemeat - A wwednoet TS0 F 0-& m1 1 5,00 298 035 4080008

B valoe na UF - Mot e wstopu GILET7. 1
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Bilanca naravnega Al

Podane so koli¢ine

.. Bilanca Al in Fe - analiza 4.9.2020 Enota Vrednost
naravnega alumlnlja Motnost vstopne vode NTU 3,1
(Vstopna VOda, pna Koli¢ina vstopne vode za izbrani dan m3 931
VOda in Odpadna VOda). Kolicina distribuirane vode za izbrani dan m3 853
. - Kolitina odpadne vode m3 78
Bilanca kaze, da smo ta S o 91,6%
dan skoncentrirali
naravni Al iz 0,080 mg/I :‘F“:*?E""“:EA' - —
stopna voda m X
na 0’846 mg/I Prefiltirana voda mg/1 0,010
Raztopljeni Al v odpadni vodi mg/1 0,074

Bilanca koliin Al glede na vstopno, prefiltrirano in odpadno vodo

Kolic¢ina Al v vstopni vodi g 74,5
Kolic¢ina Al v distribuirani vodi g 8,5
Koli¢ina Al v odpadni vodi g 66,0
Koncentracija Al v vodi, ki priteée v Muljni 0.846
bazen (odpadna voda pred usedanjem) mg/1 !
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Aktivnosti za reSitev problema
— Skupaj z ZKG, da za naprave za pripravo pitne vode
Opomba t sploSne uredbe ne bi veljala
* NeuspesSno
— Sprememba nacina odvajanja iz vodotoka v
ponikovalnico
* Ponikovalni test
« Sprememeba OVD
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Sodelovanje poteka naprej.

Vam pa hvala za pozornost!
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