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Optimizacija upravljanja vodnih
virov s pomocjo daljinskega
odcitavanja

Dragan Bogdanoski, Telekom Slovenije d.d.
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Zakaj daljinsko odcitavati?

Znizati ,risk” za pomanjkanje vode
Upravi€ena menjava stare infrastrukture
Pripravljenost na podnebne izzive
Zaznavanje onesnazenj

a M b E

AktivnejSa vlogalvkljuéevanje prebivalcev
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Kaj prinasa daljinsko odcitavanje?

spremljanje skoraj v realnem ¢asu
natanénost obraGunavanja
varéevanje z vodo

odkrivanje puséanja vode
financni prihranki

A T o

odlo€anje na podlagi podatkov
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QLD¢ 12,5 I X
Odcitavanje DANES

> Napake = |Letno/polletno popisovanje — NUINO!

> Praviénost

s e o == ® Mesecno - walk/drive by zaenkrat SE

Reklamacije
> ZADOVOLJIVO!?
» Zavse ali selektivho u i e
po potrebi? = Avtomati¢no/daljinsko
» Katera tehnologija?
7 e == Odcitek bolj pogosto (1xmesec/1xdan ali 1xuro)
g Spremljanje ostalih vrednosti (tlak, Cistost, klor,...)
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Kaj pa elektrika, plin, toplota...

» 800.000 gospodinjstev z zahtevo manj kot 15min

- danes PLC in 2G/4G LTE
- prihaja 5 tarifno obraCunavanje, soncne elektrarne, hranilniki, el. mobilnost
- kot kaze 5G/LTE-M/zasebna mobilna omrezja

- poslovni odjemalci 2G/4G

- gospodinjstva (ve€ina javljajo stanje plina)
® =y @ > 15.000 kalorimetrov + 300.000 radiatorjev
- 2G/4G, MBus, WMBUS
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VODA yybrez vode ni zivljenja“

« Skoraj povsod po Sloveniji (mesta, hribi, doline)

« Urbana naselja, veCstanovanjski bloki, ruralna podorcja,
zaselki, vasi, pocCitniske hiSe, vikendi, brunarice,....

« Jaski, litozelezni pokrovi, znotraj zgradb

« Mehanski, volumetriCni, ultrazvocCni, samostojni, kombinirani
« Gospodinjski, poslovni odjemalec

« Pulzni, Wmbus, ModBus, NB-loT, LoRa
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Segmenti daljinskega odcCitavanja

‘Sitka 3: Lokacye vodameroy in odiamikay v Fodgony

Ni enotne reSitve za vse segmente!
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Razvoj mobilnih omrezij

56

Vsaka naslednja generacija ,G* prinasa: vi§je
hitrosti, zadnja podpira povezovanje masivnega 4 G ——

Stevila naprav — kjer je tudi daljinsko odcCitavanje Broadband

Critical

3 G Communication

LTE-M and NB-loT

26

Data

Always connected - cloud computing - streaming
| |

|
Messaging and global roaming
|

Human to human Telemetry Machine to Machine Internet of things

1980s 1990s 2000 2010 2025
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NB-loT kot prva izbira

» Omrezje je namenjeno najosnovnejsSim napravam. @ NB_IOT
» Zelo ozka pasovna Sirina.

» Podpora za napredne funkcije za varCevanje z energijo.
» Naprave lahko dosegajo avtonomijo 10 let (z baterijo 5 Wh priblizno 2x AA alkalne baterije).

> lzboljSano pokrivanje zaradi sprememb v protokolu, kodiranju, odpravi napak, ponavljanja.
» Podpora za veliko gostoto naprav znotraj celice oz. omrezja.

Visoka varnost
in zanesljivost.

» Varnost in zasebnost na nivoju omrezja 4G.

. e . - Optimizirano za nizko
» Preprostiin vedno cenejsi moduli g‘;ndfe'gg';ndgﬁ;g%ka porabo energie.
» Cenovno ugodna povezljivost. prodornost signala. do 10 let. :

» Prihodnost v 5G.

Preprosta integracija v
obstojece mobilno

Tehnologije mnozi¢ne povezljivosti naprav omreje.




konferenca
komunalnega 4
W gospodarstva 8

Kaj digitalizacija merilnih mest prinasa upravljalcem vode

» Podpora Stevcem razli€nih proizvajalcev (OMS) Klju€éne prednosti daljinskega odc¢itavanja so:

» Zagotavljanje multi-tech povezljivost (NB-10T & » ni stroSkov prevoza, vzdrzevanja vozil;

LoRaWAN& WMbus) » natancnejSi obracun dobavljenih koli€in energije in vode, kar
» Hranjenje podatkov (,data-lacke®) zmanijsa Stevilo reklamacij;

» APl vmesniki za 3rd party aplikacije » ugotavljanje napak in odkrivanje komercialnih izgub omreZzja.

» Aplikacije za kon¢ne uporabnike

-\\\ ' ((( ))) Integracija Platforma za
‘ A G analitiko podatkov

DIGITALIZACIJA =
MERILNIH MEST ’

|
n obrag I >
in obragun
Vodomer Omrezje ‘ Zbiranje podatkov o : :
e |
sl 1o
: i ' LI
. “ @ ' o I
k" TelekomsSlovenije Portal za upravljanje naprav / P !

®
TelekomSlovenije -‘.
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Pokrivanje z NB-loT signalom ze DANES
':ﬁ TelekomSlovenije

Pokritost s signalom NB-loT

Standard 3GPP standard
Licenéen spekter Da
Maksimalna hitrost UL 159 kbis
e et sor0is
Velikost sporocila =1.000B
DL kapaciteta Neomejena
e to405
Wik g st L s
Trg naprav Delno Sirok
Prisotnost v Sloveniji Pokrivanje primerljivo 4G oz. boljSe

NB-loT signal OUTDOOR
I NB-loT signal INDOOR
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Lahko izvedemo analizo signala

Wsiiacsn MARIBORSKI VODOVOD, d.o.0.

V vseh primerih, ugotavljamo da lahko pokrijemo 90% prebivalstva?
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Rezultati pilotov

Primerjava signala RSSI na lokacijah

vodomerov
0
T -20
-40
a -60
— -80
% -100
-120
® 440
160 Gregoréice = Gregoréice = Gregoricic = Gregoréice = Podgorje
va 57 va 62 eva 68 va 33A 1A/68
mNB-loT -93,02 -108,01 -103,74 -96,2 -100,76
mLoRaWAN  -113,42 -137,21 -120,64 -121,49 -122,8
» Vodomera nameSc¢ena na isti 0z. zelo bliznji lokaciji
» Propagacija signala je NB-loT bistveno boljSa
»  spodnja meja signala pri NB-IoT -110 dBm RSSI, pri

LoRaWAN pa -130 dBm RSSI
najvecja dovoljena oddajna mo¢ pri NB-10T 23 dBm, pri
LoRaWAN pa le 14 dBm

Uspe&nost prenosa glede na tehnologijo
120

100

S
@ 80
2
g
s 60
wn
[o]
o 40
Q
w
- 20
0 Gregoruceva Gregorcmeva Gregorlcmeva Gregorciteva Podgorje
33A 1A/68
mNB-loT 100 96 96 100 77
u LoRaWAN 90 32 92 96 97
»  NB-loT naprave so bolj stabilne
»  Nobena ni 100%
»  pomeni samo, da so preneseni ob prvem naslednjem
uspednem povezovanju
»  Ocena da sta obe tehnologiji primerni
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SISTEMINADZORA DELOVANJA IN UPRAVLJANJE
SISTEMA

Nadzorno operativni ITSM procesi OCKV

center (N OC) Poleg 24/7 nadzornega centra ima Telekom Lasten OCKP (operativni center
Zagotavljanje visokega nivoja kvalitete Slovenije vzpostavljeno organizacijo in kibernetske varnosti), ki deluje v sklopu
storitev s stalno prisotno (24/7) posadke  celovite ITSM procese, skozi katere se NOC in kjer se izvajajo storitve nadzora in
na lokaciji nadzornega operativnega vodijo dogodki na sistemih, ki so upravljanja v povezavi s kibernetskimi
centra (NOC), ki aktivno spremlja predmet nazora in upravljanja (incident, napadi.

delovanje razli¢nih sistemov in storitev problem, change, release, service

kriti€ne infrastrukture. management).

Nadzorni center Telekoma Slovenije (NOC) nadzira delovanje celotnega sistema in
alarmira za reSevanje tezav na terenu.

MozZnost da se vzpostavi nadzor posameznih komponent reSitve ali integracije celovite
reSitve v krovni nadzorni sistem.

Podpora in vodenje procesov v okviru Jira (ticketing) sistema.

TelekomSlovenije
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1. Investicija v lastno IKT infrastrukturo?

2. Najem storitev IKT infrastrukture?

3. zagotavljati varnost in zasebnost podatkov?
4. pridobiti novo tehniéno znanja

5. Ali poiskati partnerje zdomenskim znanjem
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Zaka] i1zbrati Telekom kot partnerja za

daljinsko odcCitavanje vode?

|zkusSnje z vodenjem velikih in IKT projektov (DARS, Tetra,...)
Postopen prehod (hkratno delovanje vseh sistemov)
Zanesljiv / stabilen partner 2G / 5G

Upravljanje velikega Stevila naprav (device management)
Zagotavljanje IT infrastrukture (skalabilnost)

Zagotavljanje delovanja pri robnih pogojih

Zivljenjska doba baterije

Kibernetska varnost

Ekonomska upravi¢enost

24 urna podpora
S

YV V V VYV VYV VYVY
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Hvalal

dragan.bogdanoski@telekom.si
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Podporni diapozitivi
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Odcitek as a service

- -—---—---——_ - - === = -~ N
/ () \
| '\\\ LoRaWAN A 4G/Ethemet | o ! Integracija |
' ‘ Ll G s | SIMTI | Fusion
I el Platforma za analitiko I
| Vodomer LoRaWAN Zbiranje podatkov in obragun I
| omrezni podatkov :
1 e . streznik I
: Lokacija in I
I LoRaWAN Poljubna I
1 prehodi platforma |
| |
\ ]
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OdCitek kot storitev z dodatnimi lokacijami —
vecje pokrivanje

(:‘. TelekomSlovenije @ \ \\
4G/Ethernet i 1
LoRaWAN ) 1. Integracija
‘A\\/ % ﬁtﬁ.q—. | SIMT | Fusion i
LoRaWAN prehodi l St Platforma za analitiko :
LoRaWAN omrezni podatkov in obracun

Vodomer \ e podatkov I
|
I : I
: I Poljubna I
Dodatne | | platforma I
Lokacije | I |
/ \ ,’

____________ - s > N o e e e e e e e o o

TelekomSlovenije © @&
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Primerjava tehnologij NB-loT in LoRaWAN

* NB-loT je tehni¢no superiorna ——NB-loT ===LoRaWAN
tehnologija.

Doseg
* LoRaWAN je trenutno ugodnejsi na

podrocju naprav in povezljivosti.

Cena Latenca

* Trg NB-loT naprav je na dolocenih
segmentih pomanjkljiv.

Poraba energije QoS

Pasovna Sirina

@
TelekomSlovenije © @&
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Tehnicna reSitev Telekoma Slovenije za daljinskega odcitavanje

YV V

-, =
o=

Portal za upravljanje naprav a ;:;,
v iy . . K : Telek -
> E’C())Ifl/lpso)ra Stevcem razli¢nih proizvajalcev .- = . S?Dﬁeﬁﬁg/ an;‘;ﬁgﬂ;ﬁdg&‘w I""
in obradun

» Zagotavljanje multi-tech povezljivost (NB- e 1 5 |1

0T & LoRaWAN& WMbus) = =

Hranjenje podatkov (,data-lacke®) ((, ,)) / OmreXje \m

API_ vm_(?snlkl za Cv’,rd party apll_kacue %ﬁ_\ A Telekom Slovenije 0 | oRalAN

Aplikacije za kon&ne uporabnike A I \

NB-laT
WE-lo MB-loT LoRalWAN
T (i prehad LoRaWAN
4 2GG PCON
; ME-laT
koncentrator 4
‘ Q ?) Bmeters LoRaWah

Sensus Wh_Bus . ﬁ;om Axioma Wi NE-IoT Axioma W1 LoRaWAN
MNB-loT puls

= W

L
rafinsko ocfitevania anarpantav TE'EkDms'DVEnijE ‘_.
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ISO CERTIFIKATI

Quality management system ISO 9001 —
Avtenta

Business continuity system 1SO 22301 -TS

Environmental management system ISO 14001 .

-TS / \ 5@“ ..C‘?%
. . LS S Lo \-

Information security system ISO 27001 - TS 27001:2013 ™ :' 3

Monitoring and alarm receiving centre 1SO > 150 14001

50518 - TS

Energy management system ISO 50001 - TS @n\zatwn for J\

Information technology — Security techniques — _§ 4”’%

Code of practise for protection of personally gISOg

identifiable information (PII) T §

in public clouds acting as PII processors ISO

27018:2019 (in the process of obtaining) 22301 !éa?v 333.2»«17

. . e
ECB-S certificate for products of the security TelekomSlovenije ‘%.




